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Beschreibung 



Anordnung zum Synchronisieren von uber ein Kommunikationsnetz 
-ge-koppe-l^en^oramuni4;a-t^ 




Im Zuge einer gegenwartigen stattf indenden Entwicklung werden 
Kommunikationssysteme und deren Steuerung zunehmend dezentra- 
lisiert. Ein Koinmunikationssystem wird dazu in einzelne Teil- 
systeme aufgeteilt, die uber ein Kommunikationsnetz, wie z.B. 
10 ein Lokales Netz (LAN) oder ein auf einem Internetprotokoll 
(IP) basierendes Netz gekoppelt werden, Auf diese Weise kon- 
nen beispielsweise Komponenten einer groiieren Vermittlungs- 
einrichtung Uber ein Kommunikationsnetz verteilt werden, 

15 Zeitgemafie Kommunikationssysteme stellen tiblicherweise eine 
Vielzahl von Kommunikationsdiensten und Leistungsmerkmalen 
bereit. Fur einen Teil dieser Kommunikationsdienste bzw. Lei- 
stungsmerkmale, wie z.B. fttr sog. CBO-Dienste (continuous bit 
stream operation) , wozu Fax-, Modem-, Sprach- und Videouber- 

20 tragungen zahlen, ist es erf orderlich, dafl die jeweils daran 
beteiligten Kommunikationssystemkomponenten bezuglich zu 
Ubermittelnder Kommunikationsdaten synchron sind. 




Anordnungen zum Synchronisieren von uber ein Kommunikati- 
onsnetz gekoppelten Kommunikationssystemkomponenten sind bei 
Kommunikationsnetzen mit direkter SDH- (synchronous digital 
hierarchy) oder PDH-basierter (plesiochronous digital hierar- 
chy) Ubertragung, z.B. aus Kap. 8 der ITU-T Empfehlung G.803 

und den darin angegebenen Referenzen, bekannt. Dabei wird den 

30 zu synchronisierenden Kommunikationssystemkomponenten ein Re- 
ferenztakt auf der physikalischen Schicht des verwendeten 
Obertragungsprotokolls ubermittelt. Eine Ubertragung eines 
Ref erenztaktes in der physikalischen Schicht erfordert aller- 
dings durchgehende Schicht-l-Verbindungen zu den einzelnen 
35 Kommunikationssystemkomponenten, Komplexere Kommunikations- 
netzstrukturen sind damit jedoch nur mit grofiem Auf wand zu 
realisieren. Bei flexibler konf igurierbaren Kommunikations- 
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netzen, wie z.B. Lokalen Netzen (LAN) oder internetprotokoll- 
basierten Netzen, werden durchgehende Schicht-l-Verbindungen 
in der Regel nicht bereitgestellt . 

; Es * ±sfe^VK§g^)b®!*der wrisiiefBiideB^firfMdiiflig ei<netf*gegenuber dem 
Stand der Teohnik flexiblere Anordnung anzugeben, um uber ein 
Kapjjini ka t io^g^t z^g^j^pp.e It e J^i^pn^ka t ipns s^ysj^emfcomponenten 
hinsichtlich von zu Ubertragenden Kommunikationsdaten zu syn- 
chronisieren . 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Anordnung mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1. 



Zum Synchronisieren von uber ein Kommunikationsnetz gekoppel- 
15 teeia*K®inmi^ diesen Zeitinfor- 

mati^nfen^v^ ubermittelt . Indem 

dleMMKftB^^ ein jeweils eigenes Zeit- 

mafi^aa,e»er jeweiligen vora Zeitinf ormationsgeber empfangenen 
ZeiJ^n^o^mafeion^^ausrichten, we*rden diese Kommunikationssy- 
2 0 stteemteomp^aventen *2*ueinander synchronisiert • 

Die Synchronisierung einer Kommunikationssystemkoitiponente er- 
folgt durch Nachregeln der Taktfrequenz eines Zeittaktgebers, 
der dazu bestimmt ist, die Obertragungsdatenrate fur Kommuni 
25 kationsdaten vorzugeben, an deren Ubertragung die betreffend 
Kommunikationssystemkomponente beteiligt ist. Die Nachrege- 
lung der Taktfrequenz erfolgt dabei anhand eines Vergleichs 
einer empfangenen Zeitinf ormation mit einem aktuellen Zeit- 

30 takt«des eigentlich rz»um Vorgeben der ^e'rtragungrs i d'aiten«rate 
f u r ^z u^ilfeeratss^ n^vo^ge^sefe eSi e rift Z;e i t - 

takfege%ers ^i^]^teifes*eiierfe wi*rd J^fiseir das^Nmc&f ^Tgeln- der 
Taktfrequenz des Zeittaktgebers wird damit die Echtzeituhr 
selbst auf indirekte Weise anhand der empfangenen Zeitinfor- 

35 mation justiert. Durch diese indirekte Justierung werden ab- 
rupte Anderungen der von der Echtzeituhr angegebenen Zeit 
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vermieden und Auswirkungen von Lauf zeitschwankungen empfange- 
ner Zeitinf ormationen abgedampft. 

Di-e— e~r-fi-ndu-n^ 

5 der Art des die Kommunikationssystemkoiaponenten koppelnden 
Kommunikationsnetzes . So konnen z.B. als Kommunikationsnetz 
ein sog. Lokales Netz (LAN) oder ein internetprotokollbasier- 
tes Kommunikationsnetz verwendet werden. 




10 Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 




Nach einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung kann 
der Zeittaktgeber einer Kommunikationssystemkomponente tempe- 
15 raturstabilisiert oder temperaturkompensiert sein. Zur Erho- 
hung der Zeittaktgenauigkeit kann der Zeittaktgeber auch nach 
dem sog. 2-Oszillatorkonzept realisiert sein. Hierbei ist ein 
Arbeitsoszillator und ein temperaturstabilisierter oder tem- 
peraturkompensierter, die Taktfrequenz des Arbeitsoszillators 
20 regelnder und ansonsten f reilauf ender Ref erenzoszillator vor- 
gesehen. Je genauer der Zeittaktgeber einer Kommunikations- 
systemkomponente ist, uber desto langere Zeitintervalle 
bleibt die betreffende Kommunikationssystemkomponente auch 
ohne Empfang einer Zeitinf ormation synchron. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung kann einer Kommunikationssystemkomponente die Zeitinfor- 
mation drahtlos, z.B. von einem GPS-Satelliten (global posi- 

tioning system), einem Zeitzeichensender wie DCF77 oder einpm 

30 zum Kommunikationssystem gehorigen Zeitinf ormationssender, 

ubermittelt werden. Die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung 
der betreffenden Kommunikationssystemkomponente weist zu die- 
sem Zweck eine Funkempf angseinrichtung zum drahtlosen Empfan- 
gen der Zeitinf ormation auf. Aufgrund der sehr kurzen Lauf- 
35 zeit einer per Funk ubertragenen Zeitinf ormation lafit sich 
auf diese Weise eine sehr genaue Synchronisierung erzielen. 
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Alternativ dazu kann einer Kommunikationssystemkomponente ei- 
ne Zeitinformation auch liber das Kommunikationsnetz von einem 
ebenfalls an das Kommunikationsnetz gekoppelten Zeitinf orma- 



mi»tfeei t**w,e©den fi"- d«ke s e<*»W.ei*s e tea«nn^e*i*ne**be s^t ehende^ Ne t zwer- 
kihfrastruktur auch fur die Synehronisierung der Kommunikati- 
on^sy§£jgjgJg^£^^ dieser Alternative 

kann eine aufwendige Funkemp fangs einrichtung in den zu syn- 
chronisierenden Kommunikationssystemkomponenten ent fallen. 
Der Empfang einer Zeitinformation lalit sich statt dessen auf 
einfache Weise dadurch realisieren, dafi die Zeitinf ormations- 
Empf angseinrichtung einer Kommunikationssystemkomponente u 
eine Netzwerkschnittstelle an das Kommunikationsnetz gekop 
pelt wird und uber Mittel verfugt, urn eine Zeitinformation 
au s^fed^eitWiaa^e r*rda s^K<©mmm^i*ka^O'n^net zMMbetmifct e*kt en* ^Da t en- 
s trom zu^e^^aki^earen . 




30 



35 




Naohr;:e-iaaefii 



h kann ei- 

•Heflfot ewe^»n ^^Zi^iMs^l^S^age ei n ri c h t un g 
2 0 au Ikwems&n /•mm^daffifi e®*Z e i tett&S&ama t*ir© n^iabe j&*d>a s t; *K©mmun i ka - 

t ±*<s>ms r*et 24«B(odlWS -es&Jfcttto^iBgia fed^-Hfefg^e m a»%zu#;Q rde,r n .»J®± e v An f o tfde - 
rung kann dabei vorzugsweise uber bekannte Netzwerkprotoko- 
lle, wie z.B. das sog. ^network time protocol" (NTP) oder das 
sog. ^digital time synchronization protocol" (DTSS) , erfol- 
25 gen. 

Zur Verbesserung der Synchronisierungsgenauigkeit kann eine 
Kommunikationssystemkomponente uber eine Zeitmefieinrichtung 
zunj* Mestsfea^ £ •-^igH:a!Mfe ^iia^MSijfi^.-fe^e r rnig--^ii r id." Emp-f a ng 




einer Zeitinformation und, Uber eine ^Irauf~ze^ 
rin<tktungtfaui|^^ e-lR* e>i*fie ss*Sf<#tea toawSfcf: e st 3Efl» da e* Is&u Szeit 

der^Zei^ifTf^ 2Ur Kommunika- 

tionssystemkomponente anhand der gemessenen Zeitdif f erenz 
verfugen. Unter der Annahme, dafi die Laufzeit der Anforderung 
annahernd mit der Laufzeit der Zeitinformation ubereinstimmt, 
ergibt sich die Laufzeit der Zeitinformation dabei als die 
Halfte der gemessenen Zeitdif f erenz . Die Genauigkeit des 



r - . 
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Schatzwertes fiir die Laufzeit einer Zeitinf ormation kann er- 
hoht werden, indem der Schatzwert aus einem Mittelwert von im 
Rahmen mehrerer Anfragen gemessenen Zeitdif f erenzen oder dar- 
ts— abg^ieifee-fee^G-rofi 



5 Lauf zeitschwankungen der liber das Kommunikationsnetz iibertra- 
genen Daten ausgeglichen werden. Die Vergleichseinrichtung 
der Kommunikationssystemkomponente kann entsprechend so aus- 
gestaltet werden, dafi der ermittelte Schatzwert fiir die Lauf- 
zeit der Zeitinf ormation beim Vergleichsergebnis, z.B. durch 
10 Korrektur der Zeitinf ormation oder des von der Echtzeituhr 
angegebenen Zeitwertes, berticksichtigt wird. 



Die Haufigkeit mit der Zeitinf ormationen von einer Kommunika- 
tionssystemkomponente angefordert werden, kann sich nach un- 
15 terschiedlichen Kriterien richten, so z.B. nach der Genauig- 
keit des Zeittaktgebers, nach der Variationsbreite der zwi- 
schen Anfrage und Empfang von Zeitinf ormationen gemessenen 
Zeitdif ferenzen und/oder nach der Grofie eines bei einem vor- 
hergehenden Justieren des Zeittaktgebers f estgestellten Fehl- 
20 standes des Zeittaktgebers. Vorzugsweise kann die Zeitab- 

frageeinrichtung so ausgestaltet sein, dafi Zeitinf ormationen 
urn so haufiger angefordert werden, je geringer die Genauig- 
keit des Zeittaktgebers und je grofier die Variationsbreite 
der gemessenen Zeitdif ferenzen bzw. der f estgestellte Fehl- 
stand des Zeittaktgebers ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
kann eine Kommunikationssystemkomponente einen nach dem 
Durchlaufprinzip („f irst-in-f irst-out", FIFO) arbeitenden 

30 Eingangspuf ferspeicher zum Puffern eines uber das Kommunika- 
tionsnetz empfangenen Datenstroms aufweisen. Der Eingangs- 
puf ferspeicher ist dabei in einer Weise mit dem Zeittaktgeber 
gekoppelt, dafi Datenelemente eines gepufferten Datenstroms in 
einem durch den Zeittaktgeber bestimmten Zeittakt ausgelesen 

35 werden. An den Eingangspuf ferspeicher ist weiterhin eine 

Ftillstandserfassungseinrichtung angekoppelt, mittels welcher 
der Fullstand des Eingangspuf ferspeichers erfafit werden kann. 
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Mit Hilfe einer Taktf requenzsteuerung kann sodann die Takt- 
frequenz des Zeittaktgebers in Abhangigkeit vom erfaBten 
Fttllstand nachgeregelt werden. Unter der Vorausseteung, dafi 

zejnjs^aHftCT^^^ 



P»a)p:g©n"e*^a*^ 

*d*es t^imi*zre>i,feMt<sh\en^^ 1^ mi te e*i»nei^d^^ch^e^nenW a ktegeber e i - 
nes j ewe i 1 i<gen ^Da teens t~r®ms ende rs vorgegebenen Datenrate ge- 
mmde t^di^d ^^%s §*#e %&fe*y&afc0B0B ^.de r^.J^mmu^i kationssy- 
stemkomponente mit dem Taktgeber des Datenstromsenders im 
zeitlichen Mittel synchronisiert werden. Urn kurzfristige 
Lauf zeitschwankungen von Datenelementen des Datenstroms aus- 
zugleichen, kann ein Integrierglied vorgesehen sein, uber da 
ein aus dem Fullstand abgeleitetes Taktf requenzregelungs- 
signal dem Zeittaktgeber zugeleitet wird. 



aacnif- 'm&&2wqi®\wfei^e< ~eln« Patens trom von 
lib e r ' v da 3l^«<sinm^ zm^p^wgB^Wm^mm^m6»kat ionsdat en , 

wi e z< . B W^i^<^d!^en^m^mmz tMwe r den ^©aH^Kemm^n^k a t i on& da t en 
undf^ii^s#^sr^d^«?§t SpamT<i^ V^rbindung hau- 

M git mi te^e>i»^e *g^e*iau ^ Sende r s 

der^Kpmmto^i*tead^^ gesen- 
de t^wevBde n iwl m te ^si£ch**di $m mkmt meqoaen 2s£*de $wZea*fefe %ksfeg ebec s an - 
hand empfangener Kommunikations- bzw. Sprachdaten besonders 
genau stabilisieren. 



Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung kann der 
Zeitinformationsgeber uber eine Detektoreinrichtung verfugen, 
mit der ein temporar geringes Obertragungsauf kommen, z.B. von 
Nutz- und/oder Signalisierungsdaten, im Kommunikationsnetz 

f3Sfege>si^^^^ mf > rCjto***^*^^ s t euerung 

30 des Zeitin#ormatioi^s^etoers kann sodann eime (feerfesagung edmer 
^Ze^t^in^rm^dson^ .a^s^!|]«6's t-^werien ft wena" dks* f estetfe satellite 
"tfoert^a^ #i*ne» vorgegebene' sB&ranke unterschrei- 

tet. 




Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 
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Dabei zeigen jeweils in schematischer Darstellung 
FIG 1 ein Kommunikationssystem mit einer uber ein Kommunika- 

FIG 2 eine Endgerateanschlufigruppe der verteilten Vermitt- 
lungseinrichtung . 

In FIG 1 ist ein Kommunikationssystem mit einer uber ein Kom- 
munikationsnetz KN verteilten Vermittlungseinrichtung PBX und 
daran angeschlossenen Endgeraten EA1, . . . , EAN, und EB1,...,EBN 
schematisch dargestellt. Die Vermittlungseinrichtung PBX 
weist dabei als uber das Kommunikationsnetz KN gekoppelte 
Kommunikationssystemkomponenten eine zentrale Steuerung ZS 
sowie EndgerateanschluBgruppen EAGA und EAGB auf . Letztere 
gehoren zum sogenannten peripheren Teil der Vermittlungsein- 
richtung PBX. Uber die EndgerateanschluJJgruppe EAGA sind die 
Endgerate EA1,...,EAN und Uber die Endgerateanschlufigruppe 
EAGB die Endgerate EB1,...,EBN an die Vermittlungseinrichtung 
PBX gekoppelt. Die zentrale Steuerung ZS verfugt ihrerseits 
liber einen Zeitinf ormationsgeber ZIG mit einer Ref erenzecht- 
zeituhr RRTC. Die Ref erenzechtzeituhr RRTC kann beispielswei- 
se mittels eines GPS (global positioning system) -Empf angers 
anhand einer von einem Satelliten empfangenen Weltzeitinf or- 
mation justiert werden. 

An das Kommunikationsnetz KN, das z.B. als Lokales Netz (LAN) 
Oder als internetprotokollbasiertes Netzwerk realisiert sein 

kann, konnen neben den Kommunikationssystemkomponenten ZS, 

30 EAGA, EAGB auch Datenverarbeitungseinrichtungen (nicht darge- 
stellt) angekoppelt sein. Ein als Lokales Netz (LAN) oder in- 
ternetprotokollbasiertes Netzwerk realisiertes Kommunikati- 
onsnetz laflt sich auf sehr einfache Weise erweitern und urn 
weitere Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungseinrich- 
35 tungen erganzen und somit sehr flexibel auch unterschiedlich- 
sten Anforderungen anpassen. Im vorliegenden Ausf uhrungsbei- 
spiel dient das Kommunikationsnetz KN zum Ubertragen sowohl 
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aller Kommunikationsdaten als auch aller Steuerdaten zwischen 
den Endgerateanschluligruppen EAGA, EAGB und der zentralen 
Steuerung ZS . 



5 r»Im**vo sUs^tei^^ i e 1* we^dfen^im, Rafomen. eine r 

bestehenden ^Verbindung Kommundkationsdaten KD, wie z . B . 
- Si^asfeM^gn /A^em^E^pg«g:a l^gBB l^be e^ E^ daera^eans ch 1 uli gr up - 
pe EAGA/ das Kommunikationsnetz KN und die Endgerateanschluli- 
gruppe EAGB zum Endgerat EA1 ubertragen. Der Aufbau der Ver- 

10 bindung wurde vorher durch die zentrale Steuerung ZS veran- 

lafit, indent den Endgerateanschluligruppen EAGA, EAGB unter an- 
derem jeweils eine die jeweils andere Endgerateanschluligru 
im Kommunikationsnetz KN identif izierende Adreiiinf ormation 
ubermittelt wurde. Entsprechend werden die zu tibertragenden 

1 5 *K*@mm^iitea^ e^EAGB 

Ad^-ssl^^^ 

KM^zu^,. Eiraa'gte*^ ^iflteer^agen ,*vd«i e die Kom- 

muh r i*ka* i ©5fcS(da^ ^um ^E*idg^a t^EAl-^we iterlei- 
2 0 tet. 




Um die Endgerateanschluiigruppen EAGA und EAGB zueinander zu 
synchronisieren, wird jede der Endgerateanschluiigruppen EAGA 
und EAGB fur sich mit dem Zeitinf ormationsgeber ZIG der zen- 
25 tralen Steuerung ZS synchronisiert . Die Synchronisierung er- 
folgt dabei iiber das Kommunikationsnetz KN. Die Endgeratean- 
schluiigruppen EAGA und EAGB senden dazu jeweils eine Zeitan- 
forderungsmeldung ZA1 bzw. ZA2 , z.B. gemali dem sog. .network 

30 tin^oasmationsgetoer ZIG. Dieser- wird -durch die^emp^&a^genen 
«Ze>iM:^f ,^A2^dazu*^€*r Em&a&t, ewei*ls 

eCne- Irktueia^zm Z 1 1 bzw. ZI2 Moulder Ref eren- 

zechtzeituhr RRTC abzufragen und anschlieliend mit einer die 
der Endgerateanschluligruppe EAGA bzw. EAGB identif izierenden 

35 Adressinformation versehen Uber das Kommunikationsnetz KN zu 
der jeweils adressierten Endgerateanschluligruppe EAGA bzw. 
EAGB zu ubertragen. 
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FIG 2 zeigt die Endgerateanschlufigruppe EAGA in detaillierte- 
rer Darstellung. Die Endgerateanschlufigruppe EAGA, die Uber 

eine-^NefcZMexksc^^ 

5 gekoppelt ist, weist als weitere Funktionskomponenten eine 

Empfangseinrichtung EE, einen Eingangspuf f erspeicher EP, eine 
Echtzeituhr RTC, einen Zeittaktgeber ZTG, zwei Taktf requenz- 
steuerungen TS1 und TS2 sowie eine Endgerateschnittstelle EGS 
auf. Uber die Endgerateschnittstelle EGS, die z.B. als eine 

10 Reihe von So-Schnittstellen gemafl ISDN-Standard realisiert 

sein kann, sind die Endgerate EA1,...,EAN angeschlossen. Die 
^^t^k Taktfrequenzsteuerung TS1 verfiigt ihrerseits uber eine Ver- 
gleichseinrichtung VE, eine Lauf zeitbestinimungseinrichtung 
LB, sowie ein Integrierglied IG. Aus Griinden der Ubersicht- 

15 lichkeit sind weitere, zum Verst&ndnis der Erfindung nicht 

unmittelbar beitragende Funktionskomponenten der Endgeratean- 
schlufigruppe EAGA nicht dargestellt. Die dargestellten Funk- 
tionskomponenten konnen jeweils auch mit Hilfe von Soft- 
waremodulen realisiert sein, die auf einem Systemprozessor 

2 0 der Endgerateanschlufigruppe EAGA ablaufen. 

Der Zeittaktgeber ZTG, der beispielsweise als sog. TCXO (tem- 
perature compensated x-tal oscillator) , OCXO (oven controlled 
^^^^ x-tal oscillator) oder TCVCXO (temperature compensated volta- 
W^VW5 ge controlled x-tal oscillator) realisiert sein kann, stellt 
ein Taktsignal T bereit, das der Echtzeituhr RTC, dem Ein- 
gangspuf f erspeicher EP und der Endgerateschnittstelle EGS zur 
zeitlichen Steuerung zugefuhrt wird. Die Frequenz des Taktsi- 

gnals T des Zeittaktgebers ZTG ist dabei in vorgegebenen 

30 Grenzen regelbar. Das Taktsignal T bildet sowohl die Zeitba- 
sis fiir die Echtzeituhr RTC als auch die Zeitbasis ftlr die 
Datenrate, mit der die Kommunikationsdaten KD uber die Endge- 
rateschnittstelle EGS ubertragen werden - z.B. 64 kbit/s bei 
einem ISDN-Basiskanal . 

35 

Zur Synchronisierung des Zeittaktgebers ZTG mit dem Zeitmafi 
des Zeitinformationsgebers ZIG, sendet die Taktf requenzsteue- 
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rung TS1 uber die Netzschnittstelle NS die Zeitanf orderungs- 
meldung ZA1 uber das Kommunikationsnetz KN zum Zeitinf ormati- 
onsgeber ZIG. Als Absendezeitpunkt der Zeitanf orderungsmel- 



5 ^ert*2fe*i«^ .-^©urch^d*^^ 

ZA1— wi*rd der Zeitinf ormationsgeber ZIG, wie oben bereits aus- 
^^ii^t^^^ das 
Kommunikationsnetz KN zur Endgerateanschlufigruppe EAGA zu 
ubertragen. Die Zeitinf ormation ZI1 wird von der Netzschnitt- 

10 stelle NS der Endgerateanschluflgruppe EAGA zur Empfangsein- 
richtung EE weitergeleitet, wo die Zeitinf ormation ZI1 aus 
einem uber das Kommunikationsnetz KN empfangenen auch die 
Kommunikationsdaten KD enthaltenden Datenstrom extrahiert 
wird. Die Extraktion der Zeitinf ormation ZI1 erfolgt in der 

15 Emi§*g^^ zu'diesem Zweck imp*l*e- 

ment^:ir<§3a^ Np, durch das die 

Z&3a^h£&8BBSn^n ~Z£ %* * anhand -e i 5 n y e ei*i e**»Z*ed t i n f o rma t i o n kenn- 
z egtSjslg^^ in *BMmM«L on <«*e r kann t wird. Dies 
k^Sn^l^g^^^^^s e^gemaftwdem ..^tw©^ Ic^Hnne pr ot o co 1 " ( NT P ) 

20 oder^fem^ddgi*teal^ (DTSS) er- 

f(#l*g<en..^ Zlt-wixd von der^Emp- 

fangseinrichtung *EE zur Taktf requenzsteuerung TS1 weiterge- 
leitet, durch die der Empf angszeitpunkt der Zeitinf ormation 
ZI1 als der aktuelle von der Echtzeituhr RTC angegebene Zeit-j 

25 wert ZR bestimmt wird und der Zeitinf ormationsinhalt der Zei 
tinformation ZI1 ausgewertet wird. Sofern fUr die Endgerate- 
anschlufigruppe EAGA eine lokale Zeit mafigeblich ist, kann der 
Zeitinf ormationsinhalt der Zeitinf ormation ZI1 z.B. anhand 

Zeit nm- 

30 gere©kn»et^werden. -Eine sodf©he Um^echn^g kann feeA-spAeisweise 
*** e^foMe^tchiisein^weniitdde HM&^rlN^^ oind 
^ dei^Zed^M^^ sicKimulit^hifidiiGhen Zeit- 

zonen befinden oder sich an unterschiedlichen Ref erenzzeiten, 
wie z.B. GPS-Zeit (global positioning system) und UTC-Zeit 
35 (universal time coordinated) , orientieren. 





GR 99 P 279' 



10 




15 



20 



30 



35 



11 

Durch die Lauf zeitbestimmungseinrichtung LB wird weiterhin 
die Laufzeit der Zeitinformation ZI1 im Kommunikationsnetz KN 
als die Halfte der Zeitdif f erenz zwischen dem f estgestellten 
Empfangszeitpunk t_ZR_der_Z.ei t i nform a t lon-Z-I-:U-un d do m gesp e±- 
cherten Absendezeitpunkt der Zeitanforderungsmeldung ZA1 ab- 
geschatzt. Zur ErhOhung der Genauigkeit der Lauf zeitbestim- 
mung und zum Ausgleich kurzf ristiger Lauf zeitschwankungen im 
Kommunikationsnetz KN wird der fur die Laufzeit erhaltene 
Wert mit fruher bestimmten Werten fur die Laufzeit gemittelt. 
Vorzugsweise wird ein gleitender Mittelwert bestimmt. Gegebe- 
nenfalls kann auch ein Zeitstempel der Zeitinformation ZI1 in 
die Lauf zeitbestimmung einbezogen werden. 

Die durch den Zeitinf ormationsinhalt der Zeitinformation ZI1 
angegebene und ggf . an die lokal mafigebliche Zeit angepaflte 
Zeitangabe sowie der fur die Laufzeit bestimmte Wert werden 
sodann der Vergleichseinrichtung VE zugefiihrt. Durch die Ver- 
gleichseinrichtung VE wird die ubermittelte Zeitangabe urn den 
fur die Laufzeit der Zeitinformation ZI1 erhaltenen Wert, 
z.B. durch Addition beider GroBen, korrigiert. Die korrigier- 
te Zeitangabe wird daraufhin durch die Vergleichseinrichtung 
VE mit der von der Echtzeituhr RTC zum Empf angszeitpunkt der 
Zeitinformation ZI1 angegebenen Zeit ZR verglichen. Abhangig 
vom Vergleichsergebnis wird sodann ein Frequenzregelungs- 
signal FRS zur Steuerung der Taktfrequenz des Zeittaktgebers 
ZTG gebildet. Sofern die von der Echtzeituhr RTC angegebene 
Zeit der von der Zeitinformation ZI1 abgeleiteten, korrigier- 
ten Zeitangabe vorauseilt, wird dabei ein Frequenzregelungs- 
signal FRS zur Verringerung der Taktfrequenz des Zeittaktge- 
bers ZTG gebildet. Entsprechend wird bei Nacheilen der Echt- 
zeituhr RTC ein Frequenzregelungssignal FRS zur Erhohung der 
Taktfrequenz erzeugt. Das Frequenzregelungssignal FRS wird 
von der Taktf requenzsteuerung TS1 uber das zeitliche Inte- 
grierglied IG ausgegeben, dessen Zeitkonstante so bemessen 
ist, dafi im Kommunikationsnetz KN typischerweise auftretende 
Lauf zeitschwankungen ausgeglichen werden. Vorzugsweise konnen 
durch die Taktf requenzsteuerung TS1 bei Auftreten vergleichs- 
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Ref erenzoszillator realisiert ist. 
4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 



Reitiffi^ y eine Fu^teemp- 

>*£m®i§®£m&±ie^ einer Zeitinfor- 

mation {ZI1, ZI2) vom Zeitinf ormationsgeber aufweist. 



10 5. Anordnung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zeitinf ormations-Empf angseinrichtung (EE) einer 
Kommunikationssystemkomponente (EAGA, EAGB) uber eine 
Netzwerkschnittstelle (NS) an das Kommunikationsnetz (KN) 
15 «ge;kv©ppmt**t'sis«»m.nd 

• £ Mi tslfe 1*»(NP ),• #ZAUifteEx^r'a^ ( Z 1 1 , 

ZI2)»Sus>*e-:iS^ (KN) zur.Kommu- 

*^mL ka^^^s^^mmmmm^^m^m^m^mB )• ttt>ermittelten....Da- 

20 

6 »*vAn©!iKd(iaaang»i ^t^M^g^g^Bcfo-'v 5 , 
- d ad u rch gekennzeichnet, 
dafi die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils eine Zeitabf rageeinrichtung (TS1) zum Anfordern ei- 
ner Zeitinf ormation vom Zeitinformationsgeber (ZIG) auf- I I 
weisen. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 
d a'-'dnr r c h g e k e n^n : z e i c h% e t , 

30 daB K®inniiua&ka.t3®®^^st-en^n#®«ewfeen (sEAGA, . EAGB) j e- 

<wefi*ls 

•*«.e*ne-s@e i^m^eUn# l i§&l^tSngr*Stur , Me^s en de r Ze ± tdi f f er en z 
zwischen Anforderung und Empfang einer Zeitinformation 
(ZI1, ZI2), 

35 - eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) zum Ermitteln 

eines Schatzwertes fur die Lauf zeit der Zeitinformation 
(ZI1, ZI2) vom Zeitinformationsgeber (ZIG) zur jeweiligen 



25 
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Kommunikationssystemkomponente anhand der gemessenen Zeit- 
differenz, sowie 

- eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer 

empfan genen Zeitinf o ^aJiion^lZXl , Z T 2 ) mi-t — exnent— von— d j 

Echtzeituhr (RTC) angegebenen, aktuellen Zeitwert (ZR) un- 
ter Berticksichtigung der abgeschatzten Laufzeit 
aufweisen. 



10 



15 



20 




8. Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Zeitmefieinrichtung mittels der Echtzeituhr (RTC) 
realisiert ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
gekennzeichnet durch, 

eine Lauf zeitbestimmungseinrichtung (LB) zum Ermitteln des 
Schatzwertes ftir die Laufzeit anhand einer Mittelung tiber 
mehrere gemessene Zeitdif f erenzen oder daraus abgeleitete 
GroJien. 

10. Anordnung nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch 

eine Zeitabf rageeinrichtung (TS1) zum Anfordern von Zei- 
tinformationen (ZI1, ZI2) in Zeitabstanden, die davon ab- 
hangen, wie stark die gemessenen Zeitdif f erenzen variie- 
ren. 



"TO- 



IL Anordnung nach einem der Ansprtiche 6 bis 10, 
gekennzeichnet durch 



eine Zeitabf rageeinrichtung (TS1) zum Anfordern von Zei- 
tinformationen (ZI1, ZI2) in vom Vergleichsergebnis der 
Vergleichseinrichtung abhangigen Zeitabstanden. 



12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) je- 
weils 
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- einen Eingangspuf f erspeicher (EP) zum Puffern eines liber 
das Kommunikationsnetz (KN) empf angenen Datenstroms, wobei 
ein Auslesen von Datenelementen des Datenstroms aus dem 

— Einga^gi5puC#e^^ 

5 Zeifefeafefegtetee^rs (Z'TG) teesfe#roiat> wird, 

- eine Fiillstandserf assung»seinrichtung zum Erfassen. des 
Fullstarxdes -des E i»nf'a©fspu f - f e r $p e i phe r s (EP) sowie 

- eine Taktf requenzsteuerung (TS2) zum Nachregeln der 
Taktfrequenz des Zeittaktgebers ( ZTG) in Abhangigkeit vom 

10 erfafiten FQllstand 

aufweisen. 



13. Anordnung nach Anspruch 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dafijder/^ das Kommunikations- 

netz ^emp>f aEvge-n e ^Kommun*i*ka t i onsnutzdafeen ( KD ) umf afl t . 

14. Anc^rdJ^ng nach einem*ider vorhergehenden Anspruche, 
d a d u r ch g e k e n n z e i c h a e t , 

20 daifckte r; :Z e i t in-f ©3?ma t i ons'gebe r (ZIG) eine Detektoreinrich- 

tung^aum ^Bests-tel^en. eiaes tempoarar ger ingen Ubertragungs- 
aufkommens des Kommunikationsnetzes (KN) und 
eine Obertragungssteuerung zum Auslosen einer Ubertragung 
einer Zeitinf ormation (ZI1, ZI2) bei f estgestelltem gerin- 

25 gen Obertragunsauf kommen aufweist. 

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kommunikatiohssys temkomponenten ( EAGA, EAGB ) j e- 




weils eine PLL-Schaltung zum Regeln der Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers ...(ZTG) au#weisen. 
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Zusammenf as sung 

Anordnung zum Synchronisieren von liber ein Kommunikationsnetz 
gekoppelten Kommunikationssyste mkomponentgn 



5 

Zum Synchronisieren von uber ein Kommunikationsnetz (KN) ge- 
koppelten Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) ist 
ein Zeitinformationsgeber (ZIG) vorgesehen, mit dem Zeitin- 
formationen (ZI1, ZI2) - gegebenenf alls auf Anforderung - zu 
10 den Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) iibertragen 
werden. Diese weisen jeweils einen zu synchronisierenden 
Zeittaktgeber (ZTG) und eine Echtzeituhr (RTC) auf, wobei der 
Zeittaktgeber (ZTG) sowohl die Obertragungsrate fur zu tiber- 
tragende Kommunikationsdaten (KD) bestimmt als auch die Zeit- 
15 basis fur die Echtzeituhr (RTC) vorgibt. Weiterhin verfugen 

die Kommunikationssystemkomponenten (EAGA, EAGB) jeweils uber 
eine Vergleichseinrichtung (VE) zum Vergleichen einer empfan- 
genen Zeitinf ormation (ZI1, ZI2) mit einem von der Echtzei- 
tuhr (RTC) angegebenen aktuellen Zeitwert (ZR) und uber eine 
20 Taktfrequenzsteuerung (TS1) zum Regeln der Taktfrequenz des 
Zeittaktgebers (ZTG) abhangig vom Vergleichsergebnis . 



FIG 2 



